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2. Stilovi projektovanja i izrade prototipa
2.1 Stilovi projektovanja
2.2 Izbor stila projektovanja
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Tipovi kola
Prema vrsti signala
e Analogna
¢ Digitalna
e MeSovita AD

Prema ,,stepenu integracije‘

—e Diskretne komponente — Sve rede
¢ Standardna integrisana kola
¢ Integrisana kola specificne namene
¢ SASIC - FPGA
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2. Stilovi projektovanja

I Projektovanje elektronskih kola |
T

. |
SEnusnEintotisanaiel | Integrisana kola specifi¢ne namene |
v
X X AsIC
Potpuno proj i Delimiéno proj SASIC
po narudzbini po narudzbini
Custom Design Semicustom Deign
(CD) (sD)
Standardne ¢elije Makrocelije Gejtovski nizovi
Standard cells Macro cells Gate array (GA)
(SC) (MC) Sea OF Gates (SOG)
Jednostavne programabilne Slozene pl bil P, irljivi i nizovi
logicke komonente logicke komponente o ]
Simple Programable Logic Devices | | Complex Programable Logic Devices Gield progr(agglj&z; zislanay
(SPLD) (CPLD)
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Standardna integrisana kola

Kola koja postoje na trzistu i mogu se kupiti u radnji.
Oznaka definiSe tip kola i njegovu namenu (katalozi)
CD4000, LM741, mA741, 74xxx serija,...
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2. Package and Marking
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Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC
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Integrisana kola specificne namene

Application Specific IC

(ASIC)

I Projektovanje elektronskih kola I

v

Standardna integrisana kola
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po narudzbini
Semicustom Deign

(SD)

¥

" + ™

v
i nizovi

celije

(SC)

Standard cells

(MC)

Macro cells

Gate array (GA)

Sea OF Gates (SOG)

SASIC

)

)

AsIC

Jednostavne programabilne

logicke komonente

Simple Programable Logic Devices
(Sl

PLD)

Slozene programabilne
logi¢ke komponente
Complex Programable Logic Devices

(CPLD)

Programirljivi gejtovski nizovi
Field programable gate array
(FPGA)
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Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC (ASIC)

Kola koja NE postoje na trziStu i NE
mogu se kupiti u radnji.

Oznaka definiSe tip kola samo
neposrednom korisniku — ne nalaze se
u katalozima, funkcija poznata samo
korisniku
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Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC (ASIC)

= Potpuno projektovanje po narudzbini
* Delimi¢no projektovanje po narudzbini
- Pretprojektovane strukture
Standardne celije

Makrocéelije
Gejtovski nizovi
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Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

Gejtovski nizovi/matrice (Gate Array)
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Standardna integrisana kola specificne namene
Standard Application Specific IC (SASIC)

Standardna integrisana kola (kupuju se u radnji).

To su IC koja u sebi sadrze ve¢ uradjene i logicke
komponente i veze.

Korisnik programira konac¢nu funkciju koju obavljaju.
Programiranje se sastji u tome da se neZeljene veze
prekinu ili da se formiraju Zeljene veze
(osiguraci/antiosiguraci), odnosno otvoreni /zatvoreni
prekidaci
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2. Stilovi projektovanja i izrade
prototipa

2.2 Izbor stila projektovanja
2.3 Stilovi izrade prototipa
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Osobine standardnih integrisanih kola:

v'Poznata funkcija na osnovu oznake

v'Relativno jeftina
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2.2 Izbor stila projektovanja

Osobine uredjaja zasnovanih na standardnim
integrisanim kolima:

— Lako se kopiraju
— Veci broj ¢ipova na Stampanoj ploci
— Glomazni su

— Broj lemnih tacaka veliki — pouzdanost manja
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2.2 Izbor stila projektovanja

Osobine ASIC:
v'Funkcija kola poznata samo narudiocu
v'Cena zavisi od obima prizvodnje
v'Broj pinova mali

v'Naruc¢ilac projektuje i daje proizvodacu na
izradu/doradu
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2.2 Izbor stila projektovanja

Osobine uredjaja zasnovanih na ASIC:
+ Tesko se kopiraju
+ Manja cena ukoliko se izabere pravilni tip
+ Male dimenzije

+ Broj lemnih ta¢aka mali — pozdanost veéa
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2.2 Izbor stila projektovanja

Osobine SASIC:
v'Funkcija kola poznata samo narudiocu
v'Cena relativno velika
v'Broj pinova veliki

v'Narucilac projektuje i finalizuje
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http://leda.elfak.ni.ac.yu/




2.2 Izbor stila projektovanja 2.2 Izbor stila projektovanja

Koji ASIC?
Osobine uredjaja zasnovanih na SASIC: * potpuno projektovanje po narudzbini
+ TeSko se kopiraju (Full custom design)
+ Isplativa za male serije *delimi¢no projektovanje po narudzbini,
+ Brza izrada prototipa (Semicustom design)
- Broj lemnih tacaka veliki — pouzdanost manja od ASIC * SASIC (standardna ASIC)

- Dimenzije Stampe vece nego kod ASIC
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2.2 Izbor stila projektovanja 2.2 Izbor stila projektovanja
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2. Stilovi projektovanja i izrade
prototipa
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> Bez lemljenja

= Protobord —
Protoboard,
Breadboards

* Vrapovanje —Wrapping

= Razvojne ploce

» Salemljenjem

= Raster ploce -
stripboards

= Stampane ploe —
Printed Circuits Boards
(PCB)
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Protobord

¢ Tabla sa ugradenim
’Bps Prototype ve€zama
Systems '

+ Komponente se samo

"
HiHH subodu” w otvore

¢ Jednostavne, ne zahtevaju

HEEHEHEEHEHAEHERARRH lemljenje

¢ Pogodne za brza

BB400 BreadBoard - Circuit Connections . .. .
Internal Connections === Distribution Strips 1spitivanja

Najlaksi nacin da se napravi
prototip bez lemljenja.

Vrapovanje (Wrapping) — zahteva
specijalni alat

Razvojna plo¢a

— sadrzi ugradene programabilne komponente,
pobudu, displej,...

-Uglavnom za vece projekte vezane za
digitalnu elektroniku

- Postoje i programirljiva analogna kola ali
njihova upotreba nije rasprostranjena




Razvojne plo¢e zahtevaju odgovarajuce alate
za programiranje (ucenje)

KONTAKT.

05.05.2012.
Conrad distribucia
Tagor Electronic je

21.11.2011.
ANALOG DEVICES solutions
TAGOR electronic je, u

saradnji 2 partnerom

28.10.2011.
Obavestenje o NI PXI testnoj
stanic

e
el e

[EPST g loviernc e
ort o Benods

prezentovao univerzalnu testnu
stanicu za automatsko funkdionaino
testiranje elektronsiih skiopova.

. Altera DE1 Board Resources for Students
Primer 1:

us8 VGA
Blaster Mic Line Line Video RS-232
In Out Port Port

7.5V DC Power Supply
Connector I

>

1 1L ot

|
24-bit Audio CODEC

w=p PSI2Port
Power ON/OFF
Switch
27Mhz Oscillator
S0Mhz Oscillator
24Mnz Oscillator
Altera USB Blaster
Controller chipset

Altera EPCS4
Configuration Device B

RUN/PROG Switch
for JSTAG/AS Modes

Altera90nm Cyclone Il
FPGA with 20K LEs

SD Card Socket

7-SEG Display Module-

10Red LED: i ¥ i 8Green LEDs
,~—SMAExternal!
4 Push-button

10 Toggle Switches

¥
click DEI image above to view larger image

Primer 2:

Samtec ExaMAX®
Backplane Connector

Dual Quad -SPI 144MBItQDRIS  FMC1  Hybrid Memory
SRAM

Mult-Output

FmC2
Flash Memory (BGTHs) Cube (458, 32GTHs) (8GTHs)  Clock Generator

USB-UART
Connector

BullsEye Connector
Pad (4 GTYs)

Quad CFP4 Interface mm
(16 GTYs)

E
XCVU190.2FLGC2104E =t

BullsEye Connector
Pad (4 GTYs)

Ethernet Port
(10/100/1000 M.
ri.Specd Ethernet)

USB-JTAG Connactor

MicroSD Card ot 'RLORAM3 Memory

18.bit and 36-bit
Interlaken Connector
(20GTYs)

User LEDs

-
Connector (4 GTHs)

User Push Buttons

O

Rasrter plo¢a - Stripboard:

Izolator sa otvorima, sa donje strane otvori
prekriveni bakrom.

Komponente moraju
da se leme.




2.3 Stilovi izrade prototipa

Stampana ploga (Printed Circuit Board):

Izolator potpuno prekriven bakrom sa bar sa
jedne strane.

Po bakru se crtaju veze, a ostatak bakra se
odstranjuje.

Po potrebi se plocica busi za fiksiranje
komponenata kroz otvore.

1. Uvod: Sta smo nauéili?

Sta treba da znamo?

Elementarno (za potpis)
Sta je projektovanje elektronskih kola?

Osnovna (za 6)

1. Domeni opisa projekta
2. Aspekti projektovanja
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I. Uvod: Sta smo nauéili?

Sta treba da znamo?
Ispitna pitanja

a) Nivoi projektovanja

b) Faze projektovanja

¢) Projektovanje u uZzem smislu

d) Tehnoloski aspekt projektovanja
e) Aspekt testiranja

f) Ekonomski aspekt projektovanja
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1. Uvod: Sta smo naudili?

Sta treba da znamo?

Elementarno (za potpis)
Stilovi projektovanja

Osnovna (za 6)

1. Sta su standardna IC, ASIC, SASIC?
2. Izbor stila projektovanja
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I. Uvod: Sta smo nauéili?

Ispitna pitanja

a)
b)
©)
d)
e)

f)

Standardi (tipovi, nas nacionalni standard)

Sta su standardna IC, osobine

ASIC, osobine i tipovi

SASIC, osobine i tipovi?

Poredenje standardnih, ASIC i SASIC sa stanovista
brzine izlaska na trziSte i cene

Poredenje osobina uredaja projektovanih na bazi

razlicitih stilova projektovanja
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I. Uvod

Sadrzaj:

Sledece nedelje
II. Analiza el. kola primenom
raCunara
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